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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§> Negattv ladungsfahiger Entwickler und Bilderzeugungsverfahren unter Verwendung dieses Entwicfcters 

Ein negate ladungsf4htger€mwic4UerztKEntw»cklung von 
elektrostatischen latenten Abbtkhmgsn enthalt einen Toner 
und hydrophobes Silika-Feinpulver , das mtt einem durch die 
folgende Zusamroensetzungsforme* (I) wtedergegebenen 
Agens b&handelt ist: 



m 



R 2 n m Rj g R, ft^ m' v R./n' 



BEST AVAILABLE COP* 



worin fl, eine Alkyl- Oder Alkoxygruppe. R 2 erne Alkyfgruppe 
mtt 1-3 Kohlenstoffatomen, R 3 eine langkettige Alkylgruppe, 
eine halogensubstitmerte Alkyfgruppe, eine Phenylgruppe 
oder eine Phenylgruppe mit einem Substituent bezeichnen 
und m, n, m' sowfe n' selbstandig 0 Oder ein die Beztenu ngen 
n > m, n' > nV und n + m + n' + m' < 3Berfuflendes Posi- 
tiomganz6»8ind. 



BEST AVAILABLE COPY 
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durch erne Umkl^ntS^ 

^^sfchtbar z« machfn, so daB daS^Sg^S^^^^ " 

Druckerswfd eine ycht^mittereinrichtuiii verwendet Im Fall dieses 

und abgeschaltet wobei das daraus t^^S^^^V^^ Abbi W«ng S signal an- 

weise WW we^igeAe^ Blatts ublicher- 

dung «nes Schriteefcherts m ^rwend^J^^ ^^ ^^^ Wobei ein ftir 

Wi ^^r t emer EntWiCk ' Ung UmerWOrfen 

Das Umkehrentwicldungssystem wurde m einem Gerat, wie liner ISSilm a k 
stande ist, positive und negative Abbildungen vom elefch^OriZi M *">fi^Au S gabevornchtung, das im- 
dem das normale Emwicklungssystem undlas U^^iSSSSi^"^' u- d aUCh in einem Gerat > in 
umehe Entwicklung for zwei loder mehrFarbe ^SX^S^SST^^ K T^^ n m ^ 

Jedoch kann das Umkehrentwicklungssyrtem ^S^SSS^f^ t „ 
normalen Entwicklung hat das dektri5«<£^ Bei der ab,ichen °der 

dieselbe Polaritat wie diejenige 'dwpSn^jmTSlSSK ^f^' das elektrisehe Feld fur einen Transfer 
lichte,npfi„d.iche S Element £!^SS£2SSS&SSSSr ^ktri^he ObertragungsfeM a P eU 
das «, fblgenden als Transfermateriar oderTraSfcr^^ 

durcheineLoschbelichtungBinderFig. l.worauS e taS a „S ^ ^ nge,egt dessen Effekt ^ 

Umkehrentwicklung das elektrische T? ansferfeld dnl **S5SX%£? , 

list. Deshalb wird, wenn das elektrische Transferfeld an ^SS^^T^ ^^wjs MM ^ 
Transfermaterials. wie glattes Papier, angelegTwSJ SsThSSffit^* P«^«tt» 
zu derjenigen der Primarladun^ i umgekehrf fct und Pd«2 K t Hen ^ t ^ eme Po, »ritatgtfaden,die 
beseitigt werden. Das Ergebnis St. daB\E^ T tf dwdfe .^TL^ Z^' dUrch «ne I^schbelichtung 
Bildschwarzung in der rfsultierenden AbSZSi^^ffiS■ l, S M, ! ,t ■ ta, ' * P incE ^ungi„de? , 
hervorgerufenes Nachbild" bezeichnet ersch «nt Eine derartige Erschemung wird als "durch Papier, 

p,eses Verfahren erfordert jedoch verschTJene Ba^£ 

komphz.ert w.rdundein AnstiegindenKostenfurdrG^S weshalb das Gerat hierfur 

Es ist ein Verfahren denkbar, wobei das elektrische Tr» n cr-^ - 
so dafldas lichtempfindliche Element nSt s^SSS^S K^!? emem gewissen AusmaB vermindert wird, 
Verfahren die Transferleistung herabsetet EuS^vSliJf 65 6 T 8 ^^" 6 P ° ,aritat ^ Da ""solches 
fermangelscKler-fehlershervo^eVSweniea Vermmderun S » der B,Idqualitat auf Grund eines Trans- > 

Laden verwendet wird, das Papier elek^rostatisch am Kr«M T^T™ C,n st ^es elektrisches Feld fur das 
kann von diesem selbsl n^^^^JS^^^? Element « e ^^ 
das Papier dem nachsten Schritt wie einem ^rSSSS L „ gCtre T Werden " K? Fo, «e davon ist, daB 
he^orgerufenwi^ wobei 6^^ P ^^ 

umgekehrte Polaritat geladen wordeTStn ^.f f • ^ f T e zUr P 013 ^ einerTonerabbili4|^|; 
angejagert oder angebLht ^StL^e^tS^M 

dem Papier zu unterbinden. Dieses Verfahren ist iedoch niS ..^ ? dem Jichtempfindlichen Element ^tu^E 
wirksam oder erfolgreich. Das ist vermutlirh rf»r J?t - mch * u 1 nbedm 8< b ei dem Umkehrentwicklungssystem I 
findlichen Element und dem PapLr z Tr Zek ^^1^ ^ der Koat9kt ^i^dm^^M 

innigeristalsderjenige bei dm'S^^SiSS m 1VanSferschritt des Umk^twfcklungs^SS 

richtu^ ais ein Mittel zur Erganzung rie^Zmm^n^ ^ Reiner Gurt-Trenn^fe 

mr ist z „r Verhinderung def Au^SSSSS^S.*" • & • """5 a, l s ? estat,et Eine derartige 
>apier hervorUfene NaSdtS 2TK 




durch das Papier henror^emf^e^ 

Trenn-Aunadungschwacher ist BbS^^SS^ ^ mag der Tateache ^VS(*reibert« dal 
emDfihHli/.h P n FlPm™»c .« S *"* Transf er-Aufladung und im wesentlichen ntcht das Pdtenti^M 
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Es gibt ein weiteres Verfahren, wobei das elektrische Transferfeld vermindcrt wird, urn die eleklrxmatische^ 
Adhasionskraft herabzusetzen. Dieses Verfahren neigt jedoch dazu, eine Verminderung in der Bikiquafitat aof 
Grund eines Transferfehlers oder -mangels, wie er oben erwihnt wurde, hervorzurufea Wenn daselektrisrike. 
Transferfeld vermindert wird, so nimmt die Transferieistung oder -wirksamkeit ab, so daB eine Posf^ 
eine OHP-Folie, d. h. eine transparente Folie fQr einen Overhead-Projektor, die eine relativ mifiigeTi 
rakteristik hat, nicht in zufriedenstellender Weise als ein Transfermaterial verwendet werden karat 
elektrische Obertragungsfeld vermindert wird, so tritt daruber hinaus ein "teilweise weiBes BUd 
Schriftzeichenf, also eine Art eines Transfermangels, mit Bezug zu einem Tril'cLk einem iCaBtet^ 
Randentwicklungsteil, wie einem Bildkontur- oder Lmienbildteil, an wetchem Entwicklerpartikel zi* 
sammlung neigen, auf. Der Grund hierf Or mag darin gesehen werden, daB eine grdBere Menge von 
partikeln im Randentwicklungsteil im Vergleich zu einem normalen Teil angesammelt wird umt JBJffl 
partikel zu einem Agglomerieren neigen, so daB die AnsprechempFindtichkeit gegenOber deitt ettfl ^ ^ 

Obertragungsfeld herabgesetzt wird. Als Ergebnis tritt ein Problem in Erscheinung, daB es »diwierig;^ 
einer latenten Abbildung getreues Bild hoher Qualitat zu erlangen. r \ \ :A ;p^SS^^ 

Um ein sichtbares Bild von hoher Qualitat in einem einen trockenen Toner verwendendea y^a^fe^|j|a^M|^ 
den, ist es notwendig, daB der Toner ein hohes FlieBvermdgen sowie auch eine gleichf5nnig6 ^ 
Zu diesem Zweck wurde f eines Silikapulver mit dem Toner gemischt Das Silika-Feinpulver ist 
heraus hydrophil, so daB der mit dem Silika-Feinpulver gemischte Toner, wobei dieses Femporver 4» ~' : m%£: 
Tonerpartikel gehalten oder angelagert ist, zu einem Agglomerieren auf Grand von Feucfatigkeit if* ^ «tor^M^ 
neigt, was ein vermindertes FlieBvermogen und auch eine Verminderung in der Ladefahigkett des Toners 
der Feuchtigkeitsabsorption durch das Silika-Feinpulver zum Ergebnis hat v y'\''---^W:/:){ 

Aus diesem Grund wurde vorgeschlagen, ein hydrophob gemachtes Feinpulver (ein Hydrophobfertwif^ 
pulver) zu verwenden, wie die JP-Patent-OS'en Nr. 5782/1971, 47 345/1973> 47 3W1»» tl^mum ^^ 
34 539/1984 offenbaren. Im einzelnen wurde beispielsweise ein Hydrophobierungs-SHika-Feinpdwef, das dttrcb 
Reaktion von feinem Silikapulver mit einer organischen Silikaverbindung, wie Dimethyldichtordlairodf^ 
methyldisilazan, um eine organische Gruppe ftir die Silanolgruppen oder die Silika-Pulverfliche zu substmriereiv 
erhalten wurde, oder SHika- Feinpulver, das mit Silikondl oberflslchenbehandelt ist, verwendet ^ 

Unter diesen Verfahren wird die Silikon6l-Behandlung, um ein hydrophobes Verhalten (Hydrophobic^ 
verhalten) zu erlangen, zur Herstellung von behandeltem Silikapulver, das in ausreichender Weise hydroptfefrjbt 
und zu einem Toner mit einer ausgezeichneten Transferfahigkeit fQhrt, wenn es mit einem Toner gemischt «t 
bevorzugt Da das Silikonol jedoch eine polymere Substanz ist, bewirkt das Silikapulver wihrend des Proze^e^v 
um ein hydrophobes Verhalten zu erlangen, eine Agglomeration, und es bleibt ein Teil von diesem m Fc«m voii* 
Agglomeraten in GroBen von einigen 10 p nach einer Dispersion im Toner zuruck. Solche Agglomerate wer^HK 
fur eine Entwicklung von Bildteilen verbraucht, weil sie dieselbe negative Ladungsfahigkeit wie der Tt>aer 
haben, so daB weiBe Flecken oder Stellen die Folge sind, welche die Bildqualitat verschlechtera 

Es ist die allgemeine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Entwickler und ein Bilderzeugungsverfahren 
zu schaffen bzw. auf zuzeigen, wodurch die oben herausgestellten Probleme gelost werden. 

Ein Ziel der Erfindung wird hierbei darin gesehen, einen negativ ladungsfahigen Entwickler zu schaffen, der 
imstande ist, Abbildungen von hoher Qualitat zu erzeugen, wenn er in einem Bilderzeugungssystem, wie einem 
Umkehrentwicklungssystem, wobei ein Transferschritt, bei dem ein niedriges elektrisches Transferfeld ange- 
wendet wird, erforderlich ist, zum Einsatz kommt. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, ein Bilderzeugungsverfahren aufzuzeigen, wobei eine derartige 
Erscheinung, wie das oben erw&hnte "durch Papier hervorgerufene Nachbild", das "Papieraufwickeln" oder die 
"teilweise weiBe Abbildung (z. B. Ring-Schriftzeichen)", verhindert oder unterdriickt wird 

Ferner ist ein Ziel der Erfindung, ein Bilderzeugungsverfahren und einen Entwickler anzugeben, mit denen 
eine Abbildung von hoher Qualitat ohne eine Schleierbildung selbst auf einem dicken Transferpapier erzeugt 

wird. . ■ 

Daruber hinaus wird ein Ziel der Erfindung darin gesehen, einen negativ ladungsfahigen Entwickler zu 
schaffen, der unter verschiedenen Umgebungsbedingungen einschlieBlich hoher Temperatur sowie hoher 
Feuchtigkeit und niedriger Temperatur sowie niedriger Feuchtigkeit stabil und imstande ist, konstant eine gute 
Schwarzungzu bieten. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, einen negativ ladungsfahigen Entwickler und ein Bilderzeugungs- 
verfahren aufzuzeigen, die zur Entwicklung einer digitalen latenten Abbildung, wie sie in einem BiWerzeugungs- 
gerat, z. R einem digitalen Kopiergerat und einem Laserstrahldrucker, verwendet wird, geeignet sind 

Ein noch weiteres Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung eines negativ ladungsfahigen Entwicklers, der 
nicht eine teilweise weiBe Abbildung selbst unter der Bedingung eines niedrigen elektrischen Feids, wie es z. & hfr 
einer Umkehr-Entwicklungsvorrichtung verwendet wird, hervorruft und eine ausgezeichnete Haltbarkeit atrf* 
weist, sowie darin, ein Bilderzeugungsverfahren, das diesen Entwickler verwendet, aufzuzeigen. 

ErfindungsgemaB wird ein negativ ladungsfahiger Entwickler zur Entwicklung elektrostatischer latenter 
Abbildungen geschaffen, der einen Toner enthalt und sich auszeichnet durch ein hydrophobes SiKka -Fewmriver; 
das mit einem Agens behandelt ist, welches durch die folgende Zusammensetzungsformel (l)dargestellt ist: 
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Substituent bezeichnen und m Sowie 2?2K. ei fte Pheny^SpS 
auszeichnetdurch: i ^ ^ ^ 

deltist: ««nauren die fplgenden Zusammentetzuftgsfon^i 

: ' ; :' r>: ; ■"■ - ; ■■■ ■■■■ - ■• • <;.v:V?^^f^^ 
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R* R, 

-Si — N — Si - 
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•Ri (i) 
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langkettigeAlkylgrlppe, erne halogTnsubs^erte ^ ""nJ"? Koh,en stoffatomen, R, eine ^ 
pe m,t ei „em Substituent bezeichnro und m n m'soi e e V ,e P^nylgruppe oder eine Phen^ruSiF 

- durch elektrostatische Obertraminffderairf ^.T 1 

Kpr^inrt Bezug zu einem elektrischen WirtrtactanSfeSl., X R ^ u ,nhalte " f '" es Verh »'tni»es W - ft! 
Kff/yprnegativ ist und einen absoluten Wert innerhalb 
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fo^dtS 

wird, deutlich. Es zeigt: ona St en AusfQhrungsbeisp.elen, wobei auf die Zeichmmgen BezuSf^ 

Rg. 1 eineschematische Schnittdarstellunp einec r;m-». : - : ^&dmmm 

nen Beispielen Anwendungfindef 6 " Bad *™«mto*«M i *B bei den i ! invfclgei^#^ 

Formelg) behandelt 1st. verwen^^raS^fer^ tL*"^ e ^h«te» A ge £*^g 

dermaBen dargestellt werden kann: * ^ ^Jf 1 das gnindsatzliche ReaktionsscheniiMpPll^ 

SiCl4 + 2H 2 + O^Si0 2 + 4Ha : ./Ji&SlllI 
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"*£«^E2X12^^ 

Erfindung zur JY um. ,„i ,., lt , l „„. ..■»»*«:"'" m aer u a 



gebildet wurden und h.i^g!S f^j"* ehe Siliziumhalogenid inderPafrifel 

denfolgenden Warennamen vertriSt^" S 2Ur7 ^" du "g kommei,, umtaLn sokhe, wg 
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AEROSIL (Nippon Aerosil Co.) 



Cab-O-SH (Cabot Co.) 



Wader HDK(WACKER-CHEMIB GMBH) 



D-C Fine Silica (Dow Corning Co.) 

Fransoi (Fransil Co.) 
Reotosil(TokuyaraaSoda Ki K.) 



130 

200 

300 

380 

OX 50 

TT600 

MOX80 

MOX 170 

COK.84 

M-5 

MS-7 

HS-5 

EH-5 

N20 

V15 

N20E 

T30 

T40 



mm 



Um Siiika-Feinpulver znr VerwenduBg bei der vorliegenden Eifciduiigxk^ 
konnen anderereehs vcrschiedene derzeit bekannte Prozesse ^w€^t merd^m^m^m^ 

Na 2 0 • xSiOz + HC1 + H2O—S1O2 • u HiO + NaQ 



Darfiber hinaus kann auch ein ProzeB, wobei Natriumsilikat mit eincni ( Aimnomum-<^«me^ 
zersclzt wird ein ProzeB, wobei ein Erdalkali Metallsilikat aus Natriumsihkat erongt ond imt ciro^ 
Bildimg von Silikamaterial zersetzt wird, ein ProzeB, ™b ei J 5 ™ 

scherharz zur Bildung von Silikamaterial behandelt wird, und em ProzeB, woberimtflrbche^SiBkaiiia 
Silikat benutzt wird, zur Anwendung kommen. . ■ 

Das hier zu verwendende Siiika-Feinpulver kann nichtwaBnges Silmumdioxtd (Ki^M«||| 
Sinn)und auch ei n Silikat wie Alu minium- Natrium-, Kahummeta-, Mai^um^imdZml^^ 

Im Handel erh altliche Silika -Feinpulver, die m ittels des NaBverfahrens hergestellt wuraen, umlas**^^ 
den folgenden Warennamen vertriebenen Pulver: " 

Carplex (erhaltlich von Shionogi Seiyaku K. K.) 
Nipsil (NipponSilica K K.) 
Tokusil, Finesil (Tokuyama Soda K K-) 
Bitasil (Tagi Seishi 1C K) 
Silton, Silnex (Mizusawa>Kagaku K. K.) 
StarsiI(Kamishima4tagaku K K>) 
Himesil (Ehime Yaktihirr K. K.) 
Siloid (Fuji DevisonKagakti K. K.) 
Hi-Sil (Pittsburgh Plate Glass co.) 
Durosil, Ultrasil (FQllstoff-Gesellschaf t Marquart) 
Manosil (Hardman and Holden) 
Hoesch (Chemische Fabrik Hoesch KG) 

Sil-Stone (Stoner Rubber Co.) 
Nalco (Nalco Chem. Co.) 
Quso (Philadilphia Quartz Co.) 
Imsil (Illinois Minerals Co.) 
Calcium Silikat (Chemische Fabrik Hoesch, KG) 
Calsil (FGllstoff-Geseltsohaft Marquart) 
Fortafil (Imperial Chemical Industries) 
Microcal (Joseph Crosfield& Sons. Ltd.) 
Manosil (Hardman and Holden) 

Vulkasil (Farbefif abriken Bayer A.G.) ^:<: : :^W^^M 
Tufkirit (Durham Chemicals, Ltd.) ^ v 

Sibnons (Shira&hi KogyoJG K.) 
Starlex (Kamishtma Kagaku K^K.) 
FuwkosH (Tagi^Seihi K4C) 
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nach der-BET-Methode, mit einer Stickstoffadsorption von 30 m 2 /g oder daruber, insbesndere vo^ftl 
50-4W my g, haben, zu einem guten Ergebnis. .'?:-^M& 

Das die Hydrophbbizitat vermittelnde Agens tHvdrophobienin flsagens) zur Behandlur * " " 
Silika-Fei^uWer^ utn das hydix>phobe; im Entwickler gemaB der krfindimg enthaltene S...^-™..^ 
erlangen,Kt ein solches, das ei ne dureh die oben genapntP Formal (i^rp^n^ 7. t ^ mm ^^^^ 

Iri der Formel (I) kann die GFuppe Ri vorzugsweise eine Alkylgmppe oder Alkoxygruppe roit l -4/ tC<i*i 
stoffatomen _sem. Die Gruppe R3 kann vorzugsweise eine langkettige Alkylgmppe mh 5-20 KoMei&tC 
men, eine halogensubstituierte Alkylgmppe mit 5-^20 Kohlenstoffatomen, eine Phenylgruppe <^6iip" 
gruppe nut einem Substituent sein. Es wird insbesondere bevorzugt, daB R 3 eine langkettige 
8—18 Kohlenstoffatomen ist _ 

In dem Fall, daB A/'+ u+ /u gjeich 30 oder mehr in der obigen Formel (I) ist wird ^B^^ 
dazugebracht, eine hobe Viskositat aufzuweisen, so daB Silika-Agglomerate erzeugt werdeiv di^^ 
dem Entwickler enthalten sind, weiBe Stellen in Abbildungsteilen hervorrufea > v"^ 

Das Hydi^phobierungsagens oder Behandlungsagens der Formel (1) hat eine hohe Fahigk^^^ui^ 
phobizitat zu vermitteln, die gleich der von Dimethylsilikondl isi und hat auch eine hoh^ Scfiiri^^^i 
eine gttte Wirkung mit Bezug auf die Transfercharakteristik oder -SchwSrzung des Entwicklers^^ij^ 
^? er ^L at i aS * eh ^ dlun g s ag en s der Formel (I) ein hohes Reaktionsvermogen mit den Silanolgruppen 
Silika-Oberfl8che,das mit dem von Hexamethyldisilizan vergleichbar ist Das Behandlungsagens kann vorzug 
weise eine Viskositat von 70 cS (Zentistokes) oder darunter, insbesondere von 50 cS oder darunter bei 25* 
haben, so daB die Bildung von Silika- Agglomeraten zur Zeit der Behandlung vermieden wird 

Als eine bevorzugte spezifische Form kann das Behandlungsagens die Zusammensetzung nach der folcende 
Formel haben: & 
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worin /+/' vorzugsweise 4— 20 ist 

Ein imHandel erhaltliches Beispiel des Behandlungsagens ist "X-24-3504" (Warenname) von Shinetsu Kag*B . ^ 
Kogyo K. K. (Japan). . . 

Die Behandlung mit dem Hydrophobierungsagens kann in einer herkommlichen Weise durchgefQhit w^|^^ 
Beispielsweise konnen das Silika-Feinpulver und das Behandlungsagens direkt durch einen Mischei; wie^^^ 
Henschel-Mischer, gemischt werden, oder es kann das Behandlungsagens auf das Silika-Feinpylyer '^s^M^ 
werden. Das Behandlungsagens kann auch in einem geeigneten Losungsmittel geldst oder dispergiert imd (torn 
mit dem Silika-Feinpulver gemischt werden, worauf sich ein Entfernen des Losungsmittels anschlieB^^^ 
Behandlung zu vervollstandigen. Bei der vorliegenden Erfindung kann das Behandlungsagens vorzugswei^B 
einem Anted von 1-40 Gew.-Teilen, mehr bevorzugt von 5-30 Gew.-Teilen, pro 100 Gew.-Teile des Silika- 
Feinpulvers verwendet werdea .•V:.-.; •.' 

Das fur die Erfindung verwendete Silika-Feinpulver soil eine hohe Anti-(Wasser)-Benetzbarkeit, die ift der 
folgenden Weise gemessen wird, haben. Eine Probe in einer Menge von 0,1 g wird in einem 200-ml-Trenn-Trich- 
ter angeordnet, und 100 ml von entionisiertem Wasser, das in einem Metallzylmder enthalten ist, wird hierzu 
zugegeben. Die Mischung wird fur 10 min mittels eines Turbula Shaker Mixers Modell TC 2 mit einer Drehzahi 
von 90 U/mm geschuttelt. Dann wird der Trenn-Trichter fiir 10 min stillgehalten, und es werden 20-30 ml des 
Inhalts vom Boden abgezogen. Ein Teil des verbleibenden Wassers wird in eine 10-mm-Kuvette oder -Zelle 
emgebracht, und die Triibung des Wassers wird durch ein Kolbrimeter (Wellenlange: 500 nm) im Vergleich mit 
entionisiertem Wasser als eine Blindprobe gemessen. Das Verhaltnis des DurchlaBgrades der Wasserprobe zu 
demjenigen der Blindprobe in Form von Prozent wird als die Anti-Benetzbarkeit bezeichnet Eine hdhere 
Anti-Benetzbarkeit zeigt an, daB das Silika-Feinpulver eine hohere Hydrophobiziat hat 

Das in dem Entwickler gemaB der Erfindung verwendete Silikamaterial soil vorzugsweise eine Anti-Benetz- 
barkeit von 80% oder dariiber, insbesondere von 90% oder daruber, aufweisen. Wenn die Anti-Benetzbii^ir 
unter 80% liegt, konnen Abbildungen von hoher Qualitat wegen der Feuchtigkeitsabsorption durch das Silika- 
Feinpulver unter hoher Feuchtigkeitsbedingung nicht erhalten werden. 
} . hydrophobe Silika-Feinpulver, das gemaB der Erfindung verwendet wird, kann vorzugsweise etae^ri]^ 
J^elektrische Ladungsfahigkeit von - 100 bis -300 pG/g haben. / ■ f 

Es wird auch bevorzugt, daB das hydrophobe Silikamaterial, in einem Anteil von 0,01-3,0 Gew,-Teilein pro 
1O0 Gew.-Teilen des Toners zugegeben wird. Unter 0,01 -Gew.-Teilen kann sich eine ausreichende Wirjmiig der 
Zugabe nicht herausstellen, was in einem Problem wahrend der Entwicklung und des Transfers resultiert 
Oberhalb 3,0 Gew.-Teilen wird eine Schleierbildung in unerwQnschtem MaB erhoht Die Zugabemenge 
insbesondere vorzugsweise bei 0,1 - 2,0 Gew.-Teilen pro 1 00 Gew.-Teilen des Toners. ^ 
Das in dem Entwickler nach der Erfindung enthaltene hydrophobe Silikamaterial zeichnet sich dadurc^ai^' 
daB es sich zusammen mit dem Toner bewegt Das ist vollig unterschiedlich zu der Funktion von Partikeln^ 
einem Material, wie in der JP-Patent-OS Nr. 60 470/1981 offenbart ist, wobei die Partikel^ezwuitgen we^li 
mcht-abbildenden Teilen sich anzulagern, urn die Haft- oder Befestigungskraft zwischen einem Transfer^-- 
und einem lichtempftndlichen Element abzusenkea 
GemaB dem Verfahren nach der JP-Patent-OS Nr. 60 470/1981 kann das Papieraufwickeln ohne Emi 
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des elektrjschen Transferfelds vermindert werden. Dieses Verfahren ist jedoch nicht wiitoam ^tv^^M^^ 
Papier hervorgerufenes NaehbiWV noch ist es wirksam, um die Transfereffiztenz in einem 1 - — - to ^ 
schwachen elektrischen Tramf erfeld zu steigern. 

Bei dera in der Erfindung angewendeten Transferschritt kann ein elektrostatisches 
gungsverfahren zur Anwendung kommen, wobei em durch ein Koro^ 
erzeugtes elektrisches Feld benutzt wirid Die Transferi>edingung kann in der folgeod 
GemaB Fig. 1 werden eine Reinigungseinrichtung % eine EntwicUunfpvoiTid^ 
einrichtui^fTransferlad^ ' ' * * ' 

ein lichtempfindljches Hen*OTt (Kopiertrommel) 1 ah ein elektrostatfe«;hei 
einrichtung (Priniirlader) 2 geladen. In einem Zustand, wobei Streulietit im 
wird, wird die Oberfteche der Kopiertronimel 1 entsprechend einer; 
dasOberflkch*^^ 

Zeit gemessene Oberflachenpotential wird durch Vpr\V) wi< 
trommel mit einem mit Aikohol getHlnkten Tuch abgewtscht i*m<Be FH6^*irv 
Ladungen von dieser zu entfernen), und es wird der Primarlader 2 entfernt 
Anschliefiend wird die OberJiache der Kopiertrommel 1 entsprechend eii 
worauf das Oberflachenpotential der Kopiertrommel 1 mittefa 
Das zu dieser Zeit gemessene Oberflachenpotential wird durch Vir(V)wfe$£^^ 

Bei dem bei dervorliegenden Erfindung zur Anwendung kor _ 

| - -.|| Vf//tyr vorzugsweise negativ sein undder absolute Wert ^m^Vi^^0^^^^^ 

ter Weise 1£ uftd ^ 

dann ist das elektrisehe Tra^erfeld »i schwach, und eine BiMverskAtec^^ 
Zeit der Obertragung ai£ OWsd*^ <j^j^cl 
daB das lichtempfindliche Bteoient (Kopiertrommel) zu einef positiven AtlflaWuaig; n$ 
"durch Papier hervorgerufenen Nachbik} 9 und zu rinem^apieratifar^ 

Die Erfindung kann wirksam bei einem BUderzeugungsverfahren oder >^r^v«rw^J*^ 
lichtempfindliches Element mit einem organtschen Photoletter (im f olgenden * 
netX benutzt In mehr wirksamer Weise kdnnen diese bei einem BHderzet 
kommen, wobei ein Umkehrentwieklungssystem und ein OPL-Photoelement dftr 
Schichten umfaBt, welche wenigstens eine Ladungserzeugungsschidit und eine 
schlie&en, verwendet werden. Werni bei dem OPL-Photoelement die lichtempfindl 
die zu derjenigen der Primartadung umgekehrt ist, geladen wird, so ist die Bewegung ttef 
dem QPL-Photoelement der Schichtenbauart ist, weil eine derartige Tendenz verstM^»^tt^ r 
auf das Papier zuriickzufOhrende Nachbild hSufig oder leicht auftritfc cfie vorfegpids ErfSf|Jii^i 
effektiv. 

Bei der Erfindung kann das oben genannte Potential Viwvoraigsweise ~300bfa ~ 100ft (V);titedc 
bevorzugt —500 bis —900 (V) betragen. Unter —300 (V) ist es schwierig, eine Potenti 
sten, die fQr die Entwicklung geetgnet ist, so daB die resultierende Abbitdung dfrzu neigt* 
Oberhalb — 1000 (V) erfolgt in der lichtempfindlichen Schicht auf Gnind eines elektmchert ^ 
scher Durchschlag, und es besteht die Neigung zum Auftreten einer Bildverschlechterung, wte schwanre Ffefe 
ken. Im Hinblick auf die Haltbarkeit liegt Vpr vorzugsweise im Bereich von —500 bis — 9Q0(V)* Andfererseita 
wird es bevorzugt, Wr auf eine Spannung von 150 bis 1600(VXmsbesondereauf ^'^\4M!f^^fisf^^^^r 

Das Verfahren gemaB der Erfindung ist vor allem fur ein Bilderzeugungsverfahren oder -gerit geeigfiet,, 
wobei ein Transfermaterial wie Papier, von einem lichtempfindlichen Element unter Nutzung der Elastizit&t des 
Transfermaterials, der Krummung des lichtempfindlichen Elements oder einer Ladungsbeseitigungsbflrste ohne 
Anwendung von mechanischen Trenneinrichtungen getrennt wird Da in einem GerSt, das mechaoische Tremi- 
einrichtungen nicht aufweist, der Trennzustand von der Transferbedingung abhangt und die Neigung z^wi0» ; / 
Auftreten eines Papieraufwickelns besteht, ist die vorliegende Erfindung besonders wirksam. ■ - 

Eine besondere Wirksamkeit der Erfindung ist mit Bezug auf ein Bilderzeugungsverfahren oder -gejfat 
gegeben, wobei ein lichtempfindliches Element (Kopiertrommel) 1 mit einem Durchmesser (0 in 
50 mm oder kleiner zur Anwendung kommt Da bei einem eine Kopiertrommel mit einem DutcIot 
50 mm oder darunter verwendenden Gerat die Anzahl der erforderlichen Teile im Hinblick auf erne Mmia 
sierung zwangslaufig zu vermindern ist, wird der Trennschritt im allgemeinen unter Nutzung der Bastizit&t des 
Transf erpapiers und einer Ladungsbeseitungsburste 10 (s. Fig. 2) durchgeftthrt Bei einer deratf^ 
entladt der Ladungsbeseitungsschritt lediglich das Papier, und im allgemeinen wird das Obeiflachefl potential d^r 
Kopiertrommel 1 dadurch nicht beeinfluBt. 

Im f olgenden wird ein bevorzugtes Beispiel fOr den Bilderzeugungsschritt gemaB der Er^ndUng 
nahmeauf die Fig. 1 und 2 beschrieben. 

GemaB Fig. 1 wird die Oberflache einer Kopiertrommel 1 negativ mittels eines Prijm&rladers 
durch eine Lichtqueile oder einen Laser, die nicht gezeigt sind, erzeugtes Belichttfiigspdkt ' 
Trommel 1 entsprechend einer Bildabtastmethode zugefuhrt wird, urn dadurch eine taterite 
Flache auszubilden. Die latente Abbildung wird mit einem negativ ladungsfahigen magnetischien 
tenentwtckler 13 entwickelu urn eine Tonerabbildung in einer EnrwicUungsposttioiV in W' 
lungszylinder 4 einer Entwicklungsvorrichtung 9 in GegenUberlage zur F&cheder Kopiertiidsl 
isuauszubiklea Die Entwicklungsvorrichtung 9 umfaBt eine magnetische K&nge li usd^W^ 
mil einem Magneten ausgestatteten Entwicklungszy Hnder 4, und sie enthiit ctes &twki^ iij. 
lunasDosition wird zwischen der lichtempfindlichen Trommel 1 urai dem BitwickluttgSiylini 
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aSjSSSSf 1 * ^P°!* ert ™»? wrd d * rOckseitige Flache des TVansfcrpapim P. d h.die Fllfc&e, ^ 
der Trommel 1 zugewandten Flache entgegengesetzt ist, positiv mittels des Trahsteriade^ MM^m 

2eSSt?JT fah j gen T ?"K!* B ^ « der Flache der TYSSgSl^^ 
eleictrostatisch auf das Transferpapier PGbertragen wird • . • • :.>,.--^' 

^ <^^b*rmae*dem^y^ Pam Transferrer 3 wi^ " 

SESff «ne Krt^g getrennt> wahrend teua^riW&M 

um dieTonerabbildung am Transferpapier Pzu fixieren. .;^^ : ;^*7""^A?^kSBSB 
^^^^ dcr stromab von <«er Tran^fr^n^i^P 1 

die ^P»er^mmel 1 dijrch eine Uschbdichtung 6 entladen undSSSf 

JS SI^ ffl |;. dcn T<M ! ef „der Erfindung kann zusammengeietzt sen. aus: Ho 
SQ^I BBdDerrvaten von diesenv wie Polystyrol, P 

Kopor^i^StynJ-Melhylmeth-a^ 
methakrylafclCppolymerisat, Stryrol^mylmethylathe^ 

Malem-Kopolymerisat und Stvrol-Maleinsaureester-Kopolymerisat- Vinvbo vS adfr ^SSSSS 5 ^ 
Polymethyln*^ P°lyviny£e^ya^ 

urethanen, Polyam.de* Epoxyharzen, PdyvinylbutynU, Polyakrylsaureharz und MiSgen SeseTpemer 
konnen verwendet werdenrTerpentinharz. modifizierteTerpentinharze Ttme^nJ^^^TM^^u 
oder aMzyklische Kohlenwasserstoffharze, aromatisches P«rXr^ 

wachsus^wobeid^e Bmdemittelharzeentwedereinzeln oder als eine Mis^ungverwSw^hlSS^ 
Unter diesen kann bei der Erfindung der Binder vorzugsweise ein Styrol-Shto^^S^f^S^ 

esterharz umfassen. Besonders bevorzugte Beispiele schlieBen im Hinbbetauf diSwSft^S^^^W 

«SSSS-?ESS^^ Sub — ^ beka^ntes R^@S ^ 

Das in dem magnetischen Toner gemaB der Erfindung enthaltene magnetische Material kahn ei«e SuK^^' 
23 J 6 "h m- TTa Ma * net e,d n-agnetisierbar ist und Pulver eines fe^omagneSen mSS ^ 
Kobalt und N.ckel oder e.ne Leg.erung oder eine Zusammensetzung, wie MagSetit, ^FeTSfS S 
e,ne Leg.erung aus E.sen, Kobalt oder Nickel, einschlieBt Das magnetische Feinpuhrer* kann^rz^wSetoS 

w^tH^evonr^ 

vTu^i^w^i^ D - «*. - MagnetpuWer ka^n " 

D l r | T «r e u n ?° h der Erfindun 8 kann auch "ach Wunsch einen Ladungsregler oder ein Udungsregelaeens 
emschheBhch ernes negat.ven Ladungsreglers, wie ein Metallkomplexsab eiL N?o^ofaXXund S 
Metallkomplex von Sal.zy saure, Alkylsalizylsaure, DialkylsalizylsaW oder Napht^e us« ^ umfaSn. Der 
erfindungsgemaBe Toner kann vorzugsweise 0,1-10 Gew,Teile und mehr bevorzugtTl-TJew^Se des 
Ladungsreglers pro 100 Gew.-Teile eines Bindemittelharzes enthalten. suedes 

J^SSRSlL^ Sl^ ^"^eit und die elektrostatische Transfercharakteristik kann der 
magnetische Toner der Erfindung vorzugsweise einen spezifischen Durchgangswiderstand von 10'°fi-cmodef 
tZ» n me v b T™ St von 19 2 "-cm oder darflber und besonders bevorzugt von 10" ft cm oder Zm! 
haben. Der h,er benutzte spezrfische Durchgangswiderstand kann in der folgfnden Weise b^SSS - 

n T T^/™? Z « emer ProbC mit einer mche von 2 cm2 und einer Dicke von ^Snm^^^ 
Druck von 100 kg/cm* fur 5 mm geformt, und es wird dieser ein elektrisches Feld von 1OT V/cm aS 

f efJnlln S 6 ' gereChn<it VOm ^ ktTisch ^ Fel ^ wird der Wert des durcrde^SSSer 

r^^SnS nUnd,ndM T e ^ SChCT geormtenjione^ 

JZZs ^ von -* *t£?£ gC £ST Ch Z I 0 " 61 " gCmaB dCr Erf,ndung kann vorzugsweise eine triboelektrisebW 
. ung vo . n ° "X 8 , -40 mehr bevorzugt von -8 uC/g bis -20 uC/e. erzeusren. Wehn die I acturftf 

SJ^ar^eso^nS^ im ^-^^iigt d«SZ^^^ 

H.PFrfi^«L e ?^f ^d^fahSfkeit einer Probe, die Silikafeinpulver oder *in ^Toner seiirkalm;^ 
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jk kkK™*n lVnn«iK k_ in einem Verhatius von 2^ 
nWverbundenisVaufgebra^ 

S Die triboelektrische Ladungder Probe wird aus der Menge der durch to Siebg**MJ 
^D^SaScel k6nnen vorziigsw^ e^ 

6-1 5 u und besonders bevorzugt von 7 - 15 u, haben. Ferner konnen die Toaefpart** 
auf der Feinheit basierende PartikelgrdBeiiverteihiiig derart aufweisen. da6 
^^undifBbesonderebeyorzugtlk 

Beider Erfmdttng kaftndie i^keWerte^gjdesl<M^mrtteK ernes 
AteGerafuToleMess^ngV^ 
vemendet,mitden**^ 

r^iflachenaktwen Stof^ vortagswelse em ARyieiibef«Bo»u«OBsa^ew»<a«s 
wird einer ^MspetfsioiisbebiffidhlSg fa* 

to undd^einer Messungder P^ikelgrSBeOTerte^ Jm^efc* von ^ 
zenannten Couher-Cbunters Model TA-II nut emer IWU-ApwHtfJ 
der I^heit bertihende 

basierenden Verteilung kdnnen Parameter, die den i 
tC Der Toner gemaB der Erfindung karai beispielsweise folgendermafienherj 

PulverisierungsprozeB 

M) Ein Bindemittelharz und ein magnetisches Material ^fi^^fWk 
Substanz und anderes Additiv nach Wunsch^erdendwcfreine gleiehio^ge©^^ 
wie einem Henschel-Mischer, gemischt. 

(2) tt™erhaltene Mischung Wird einem SiAmefekiietefl unter Ven^i^^eF* 
Kneter Extruder oder einer Roll- bzw.Walzenmuhle,unterwotfeti, - ^ ^ 

(3Uas neknetete Produkt wird grob mittels eines Brecher* wie ewer Schjwsid- oder 

(4) Das fein pulverisierte Produkt wird einer Klassierung unteraogen, urn erne vo 
BenverteHung zu ertangen, und zwar mhtels einer Klassiereinnchtung, wie emenrZK 

^efn SSr^zeB zur Herstellung des Toners gemaB der ^ndungk^eii 
der BnbettprozeB usw. zur Anwendung kommen. Ein AbnB dieser Prozesse 

PolymerisationsprozeB 

mEine monomere Zusammensetzung, die ein polymerisierbares Monoraeres, emea 1 
und S Sende Substanz umfaBt, kann zu Partikeln in einem waBngen D^rstonsmedram 

We (2) C Die Partikel der monomeren Zusammensetzung werden in einen geeigneten 

"fll Die monomeren Zusammensetzungspartikel mnerhalb eines vorgeschriebenett 
werden nach der Klassierung einer Polymerisation unterworfen. -r 

m Nach Entfernen eines Dispergiermittels durch eine geeignete Behaiidhmg wird das 
gefiltert, mh Wasser gewaschen und getrocknet, urn emen Toner zu erhahen. 

EinbettprozeB 

(l)Ein Bindemktemarz und eine farbende Substanz, wie eui magnetisches Material, werden sehm^ 
. „;„ Tnner-Kernmaterial in einem eeschmolzenen Zustand zu btlden. • . ^ ffii 

™|d£t1^^ 

Die feinen Kernpartikel werden in einer LBsung ernes HuHnBrteruds dBpergfeS^«m«^©P 
Losungsmittel wird unter Ruhren zugegeben, urn die Rachen dw KwnpwaM^ 

ken und dadurch die Einbettung zu erzielen. , 

(4) Die auf diese Weise erhattenen Kapseta werden durch Fatern und Trodp^vae^pp^^p 

dl K e 1 £r£^ 

bedeuteo,iraein2eteennocbnahererlautert ^ ■ ■. ; 




Styrpl-n-$utyl- Al^lat -kopoiymer 

(KoppJymensation-Gew^Verhaitnis « 8 :2) 

Magneti$ches Pulver (Magnetit) 

Trenittnittei(PoIypi^pyie! 
f JNegajives Ladun gsnuttel fCr-K omplex von 
( di-tei^er Butykalizylsaur^ 
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Beispie! 1 



lOOTeile 

6QTe0e 
4Teile 
ZTeile 



15 



20 



^ ^ n K °rl p0m ? ten wurden gemischt und mittels eines biaxialen auf 160« 6 ^ 
schmekgeki^tet Das geknetete Prodlikt wurdegekiihlt undd^n m^SteSS^ 
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CHj 



O— Si — 



CH 



'3 J 



Ch, ch, r 

-O— Si — N-r-Si— 
I : H } 
CH, GH, 



CH, 

I : 

O— Si — O 
CH, 



^ CH, 

Si — /bCH,\ (D) 




, CH, 



(n + n' - 10) 



(2> 20 Teile des Behandlungsagens wurden mit Xylol im 4fachen verdiinnt und die re. i,- a ' 

nenleMntwickler zu erlangen 8 w "" i * '■««■' l niHW tttijt 

Obigen hergestellte S^Sj^^l^^^""^ VOB " W kV « VCrsehen ist ^g^isife^^l 
Kopiertromme und dem einen Maeneten m thalt<nui~ n trZ • 1 1 g V? . + 00 V A Abstand zwisch^n d^f 
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(a) Bildschwarzung 

Es wurdedie Bildschwarzung an einem tausendsten Blatt von ublichem Ko P ier P a P ier(75 g pro^) biS 

O(gut): 
& (recht gut); 
x (nicht gut): 



1,35 oder dariiber 
1,0 bis 1,34 
unter 1,0 



(b) Transferzustand 
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gut 

praktisch akzeptabel 
praktisch nkht akzeptabel 



(c) Papieraufwickeln 

1000 Blatt eines dunnes Papiers (50g/m 2 ) wurden durchgeleitet, und das Auf treten eines 



o 

x: 



nicht oder einmal/1 000 Btatt 
zwei- bis viermal/1000 Blatt 
funfmaloder mehr/1000 Blatt 



(d) Dtirch Papier hervorgerufeites NachbOd 
Einfarbige Abbildungen wurden kopiert und deren Gleichformigkeit bewertet 



O: 
A: 
x: 



unterschiedliche Schwirzung -* 0,05oder weniger 
unterschiedlkhe Schwirzung «* 0,06—1,15 
unterschiedliche Schwirzung « 0,16 oder mehr 

(e)Bikiquaiit&t 



Ein Verspruhen von Toner und eine grobe Ausbildung wurden mit dem bloBen Auge beobachtet 



Beispiel 2 





'* - • 

Eine Bilderzeugung wurde in der gleichen Weise wie zum Beispiel 1 mit der Ausnahme darrfigg^lih**;^^ 
Verhlltnis von Vtr/Vpr auf —0,5 geSndert wurde. Die Ergebnisse sind in der beigeWg^T^b^ 

Beispiel 3 

Eine Bilderzeugung wurde in derselben Weise wie zum Beispiel 1 mil 
Verhaltnis von Vtr/Vpr zu — 1,6 geindert wurde. Die Ergebnisse sind ebenfalls in 

Beispiele4und5 

Eine Bilderzeugung wurde in derselben Weise wie zum Beispiel 1 mit der Ausnahme durchgeful^ ^ ^ 
hydrophobe Silika-Feinpulver B und C gemaB der beigefflgten Tabelle 2 jeweils anstdle des hydrophobe^ 
Silika-Feinpulvers A zur Herstellung des Entwicklers verwendet wurden. Die Ergebnisse sind ebenfalls in <t£* 
Tabelle 1 aufgefuhrt ^ s 

Vergleichsbeispiel 1 

Es wurde ein Entwickler in der gleichen Weise wie zum Beispiel 1 mit der Ausnahme hergesteUt, dafl das 
trockene Silika-Feinpulver von der Behandlung (BET-Fl3chenbereich»200 m 2 /g), so wie es war, ansteUedes 
hydrophoben Silika-Feinpulvers A benutzt wurde, und eine Bilderzeugung wurde in derselben Weise u&ter 
Verwendung des Entwicklers durchgefuhrt Die Ergebnisse sind ebenfalls in der Tabelle 1 angegeben. 

Vergleichsbeispiele 2 und 3 ••,.> .*• 

Entwickler wurden in derselben Weise wie zum Beispiel 1 mit der Ausnahme hergesteUt, daB ansteUedes 
hydrophoben Silika-Feinpulvers A jeweils hydrophobe Silika-Feinpulver D und E, die in der TabeHe 
ben sind, benutzt wurden. Die Ergebnisse sind ebenfalls der Tabelle 1 zu entnehmen. *" v>: " v 

Vergleichsbeispiele 4 und 5 

Eine Bilderzeugung wurde in der gleichen Weise mit der Ausnahme durchgefuhrt, dafi dieTransfi 
gen geandert wurden, um jeweils Verhaltnisse Vtr/Vpr von — 2J0 bzw. —03 zu erhalten. Die 
ebenfalls der Tabelle 1 zu entnehmen. ^ ^* ^ 



-mm 



9k. 
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Tabelle 1 





Vtr/Vpr 


Silika 


23,5°C, 60% 










32,5°C, 85% 








Schwar- 
zung 


Trans fer- 
zusland 


Auf- 
wickeln 


Nach- 
bild 


weifle 
Flecken 


Bild- 
qualitat 


Schwar- 
zung 


Transfer-.'; 
zusland 

. • ^&±< 


Beispicl 






















1 


-1.0 


A 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 




2 


-0.5 


A 


O 


O 


O 


O 


O 


A 


O \ 




3 


— l.o 


A 


O 


o 


O 


A 


O 


O 


O 




4 


1 A 


D 
D 


O 


o 


o 


O 


A 


O 


O 




5 


1 .U 




O 


o 


o 


O 


O 


o 


O 


■ b ; }-0 


Vergleichs- 
beispiel 






















1 


-1.0 


unbehandelt 


A 


X 


o 


o 


o 


X 


X 


X 


2 


-1.0 


D 


O 


o 


o 


o 


X 


o 


O 


O '"/.;■'* 


3 


-1.0 


E 


O 


A 


o 


o 


o 


o 


A 




4 


-2.0 


A 


O 


O 


A 


X 


o 


A 


O 


O 


5 


0.3 


A 


o 


X 


O 


o 


o 


X 


A 





m 



Tabelle 2 



Silika vor Behandlungsagens in Forme I (I) 
Behandlung „ + „' m + m ' r, r 2 
BET (m 2 /g) 



Behandelte Silika 

(25°C) Iribo- Anti- 

Viskositat elektrische Benetz- 

(cs) Ladling barkeit 

( H C/g) 



Silikamaterial 



A 


200 


10 0 Methoxy 


Methyl - 


20 


-150 


90 


B 


200 


25 0 Methoxy 


Methyl - 


50 


-170 


93 


C 


200 


10 2 Methyl 


Methyl Dezyl 


28 


160 


92 


D 


200 


Dimethylsilikonol 




100 


-190 


97 


E 


200 


Hexamethyldisilazan 




5 


-120 


87 



Patentanspruche 

1. Negativ ladungsfahiger Entwickler zur Entwicklung elektrostatischer latenter Abbildungen, der einen 
Toner enthalt, gekennzeichnet durch ein hydrophobes Silik a- Feinpulver, das mit einem Agens behandelt 
ist, w elches durch die folgende ZusammensetzungsformeT"(l) dar'gesiellt 1st: 



R.- 



R> 
I 

Si — O 
I 

R 2 



Rj 

I 

Si— O 

I 

R 2 



R 2 R 2 

I I 

-Si — N — Si - 
I H | 

R 2 R 2 



O — Si 
I 

R> 



R 2 
I 

O— Si 
I 

Rj j 



R, (0 



worin R| eine Alkyl- oder Alkoxygruppe, R2 eine Alkylgruppe mit 1—3 Kohlenstoffatomen, Rj eine 
langkettige Alkylgruppe, eine halogensubstituierte Alkylgruppe, eine Phenylgruppe oder eine Phenylgrup? 
pe mit einem Substituent bezeichnen und m, n, m'sowie n'selbstandig 0 oder ein die Beziehungen von a> in, 
n'> m'und n+ m+ n'+ m'< 30 erfullendes Positionsganzes sind. 

2. Entwickler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der das Agens darstellenden Formel(l) Ri 
eine Alkyl- oder Alkoxygruppe mit 1—4 Kohlenstoffatomen und R3 eine Alkyl- oder halogensubstituierte 
Alkylgruppe mit 5—20 Kohlenstoffatomen sind. 

3. Entwickler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB R 3 eine Alkylgruppe mit 8—18 Kohlenstoff- 
atomen ist. 

4. Entwickler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Agens durch die folgende Forme! darge- 
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5. Ekrtwid^ 1, dadiifcfr gefenrae^^ 

(Zenlistokes) oder ddrunter hat ' 

oder damn ter hat • ■" ; .- '"-V- ' ' .• • • -\ : '-- f > : i ^y-'&z^^ft 

7. Entwickler nach Anspruch 1; dadureh, gekennzeichnet daB das 

Behamkhi von lOOG^rTeilen von Silika-Feinpulver mit 5^39Xh&ste& 
& Entwtckfer no* Anspj^ 

Wasser-Benetzbarkeit von 80% oder hdher hat : .^ : y¥-%;& W$$$& 

Id EntwidrJer nach Anspruch U dadureh ge kennzekhnet daft das hydrophobe 
Antt-Was^-Berietebar^ 

1 1. Entwickler nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet da£ der Toner em ne| 

ist . ■.. : ... .. • . V."" v / . '. ^ 

12. Entwickler nach Anspruch t /dadureh gekennzeichnet daB der Toner ein i 
tischer Toner ist 

13. Entwickler nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet daft der Toner eiitfc^^ ^ ^ 

higkeit von -a bis -20 jtC/g hat ' ■ ■ : ' r 

14. Entwickler nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet daft er ftOt-W ^lw^ 
Silika-Feinpulvers pro lOOGew.-Teile des Toners enth&lt • 

15. Entwickler nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet daB er ftl-2^ (^-^^ 
Silika-Feinpulvers pro 100 Gew.-Teile des Toners enthalt -y-.-' ' v ;•; y:^^fM^fiS 

16. Entwickler nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet daB der Toner ab BmdenMttellHtfat < 
Styrol-Akryl-Kopolymeres oder em Polyesterharz enthiit ..v." SvfC^lil 



17. Entwickler nach Anspruch 4, dadureh gekennzeichnet 

— daB er 100 Gew.-Teile des Toners sowie 0,01 -3,0 Gew.-Teile des hydrotAofcen Sif^I 
enthalt 

— daB der Toner ein negativ ladungsfahiger magnetischer Toner ist der ein I^deinitteB*ara 
magnetisches Pulver enthalt und einen speztfischen Durchgangswiderstand yon 10*£fiU e^pdt^^^i^ 
hatund ^ 

— daB das hydrophobe Feinpulver durch Behandeln von lOOGew.-Teilen eines 1 

1 — 40 Gew.-Teilen eines durch die folgende Formel dargestellten Agens erhalten wW: 
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worin /und /'positive Ganze sind, die die Beziehung von /+ /'= 4 bis 20 erfullea * ^.V'^f- 

18. Entwickler nach Anspruch 17, dadureh gekennzeichnet, daB der Toner ein harzartiges.Styro^AkryM&bV^ 
polymeres oder ein Polyesterharz als Bindemittel enthalt und eine triboelektrische I^ito8!sf i^ | ^ ;V^;::^||^.j^ 
-8 bis — 20uC/ghat 

19. Bilderzeugungsverfahren, gekennzeichnet durch 
— Ausbilden einer elektrostatischen Abbildung an emem lichtempfindlichen Element 



. 0 , . . - k^i^W^i^^MS^ 

— Entwickeln der elektrostatischen Abbildung mit Hilfe eines negativ ladungsRAigJm Entvtficki^^* 
Ausbildung einer Tonerabbildung, wobei der Entwickler einen Toner sowie em bydfophob^f iCt '' 
Feinpulver enthalt, das mit ein em durch die folgende Zusammensetiungsfoiwel (l)darges^lteifci 
behandeltist: V.i; 
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worin Ri eine AlkyI- oder Alkoxygruppe, R 2 eine Alkylgruppe mit 1-3 Kohlenstoffatomen, R 3 eine 
langkettige Alkylgruppe, eine halogensubstituierte Alkylgruppe, eine Phenylgmppe oder eine Phenyl- 
gruppe mit einem Substituent bezeichnen und m, n, m' sowie n'selbstandig 0 oder ein die Beziehungen 
von n> m, n'> in'sowie n + m+ u'+ m'< 30 erfullendes Positionsganzes sind, und ?•} >' 

— durch elektrostatische Obertragung der auf diese Weise gebildeten Tonerabbildung $uf i^'lji^/^ 
fermaterial unter Anlegen eines elektrischen Transferladungsfelds Vtr unter Einhalten eines V^|l^ '? 
nisses Vtr/Vprmit Bezug zu einem elektrischen Primirladungsfeld, das die Beziehurigeai erfftf t> 
Verhaltnis Vfr/Vpr negativ ist und einen absoluten Wert innerhalb des Bereichs von 0£— 1,6 hat U J 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das lichtempfindliche Element &n 
tetes, negativ ladungsfahiges Photoelement ist, daB eine negativ geladene Abbildimg ^d^Pi«^^^^^p§m 
gebildet wird, daB der Entwickler ein negativ ladungsfahiger Entwickler ist 

elektrostatische Abbildung durch eine Umkehrentwicklung entwickelt wird : 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Photoelement elhb fi^^fta^i^Mi 
Kopiertrommel mit einem Durchmesser von 50 mm oder kleiner ist : ^ ^Hs^&g^^^^^^ 

22. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB Vprgleich — 30Q bis— lOMVollti^rii^^"' 

23. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB V^rgleich —500 bis ^-900 V befr^ ; v^^|.^ 

24. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der absolute Wert von Vtr/Vpr gleich 0£ btp 
1,4 bet rag t . 

25. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB in der das Agens darstellenden Forme! yi} t*%v 
eine Alkyl- oder Alkoxygruppe mit 1—4 Kohlenstoffatomen und R 3 eine Alkyl- oder halogensubstituierteK 
Alkylgruppe mit 5—20 Kohlenstoffatomen sind /} 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB R 3 eine Alkylgruppe mit 8— 18 KohlenstqftSf 
atomenist 

27. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das Agens durch die folgende Forme! 
dargestellt ist: 
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worin /und /'positive Ganze sind, die die Beziehung von /+ /'=4 bis 20 erfullen. ^ e 

28. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das Agens eine Viskositat bei 25°G vbh- 
70 cSt (Zentistokes) oder darunter hat 

29. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das Agens eine Viskositat bei 25 Q C von 
50 cSt oder darunter hat 

30. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrophobe Silika-Feinpulver durch 
Behandeln von 100 Gew.-Teilen von Silika-Feinpulver mit 1 —40 Gew.-Teilen des Agens erhaJten wird 

31. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrophobe Silika-Feinpulver durch 
Behandeln von 1 00 Ge w.-Teilen von Silika- Feinpulver mit 5 — 30 Ge w.-Teilen des Agens erhalten wird 

32. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrophobe Silika-Feinpulver eine 
Anti-Wasser-Benetzbarkeit von 80% oder hoher hat 

33. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrophobe Silika-Feinpulver eine 
Anti-Wasser-Benetzbarkeit von 90% oder hoher hat 

34. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Toner ein negativ ladungsfahiger Toner 

ist 

35. Verfahren nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Toner ein negativ ladungsfahiger magne- 
tischer Toner ist 

36. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Toner eine triboelektrische Ladungsfc- 
higkeit von — 8 bis — 20 p.C/g hat. 

37. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Entwickler 0,01— 3,0 Gew.-Teile des 
hydrophoben Silika-Feinpulvers pro 100 Gew.-Teile des Toners enthalt 

38. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Entwickler 0,1— 2,0 Gew.-Teile des 
hydrophoben Silika-Feinpulvers pro 100 Gew.-Teile des Toners enthalt 

39. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Toner als Bindemittelharz ein harzarti- 
ges Styrol-Akryl-Kopolymeres oder ein Polyesterharz enthalt 

40. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 

— daB der Entwickler 100 Gew.-Teile des Toners sowie 0,01 —3,0 Gew.-Teile des hydrophoben Silika- 
Feinpulvers enthalt, 

— daB der Toner ein negativ ladungsfahiger magnetischer Toner ist, der ein Bindemittelharz sowie ein 
magnetisches Pulver enthalt und einen spezifischen Durchgangswiderstand von 10 12 ft-cm oder hdher 
hat, und . : ; 

— daB das hydrophobe Feinpulver durch Behandeln von 100 Gew.-Teilen eines durch die folgende 
Forme! dargestellen Agens erhalten wird: 
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polymcres oder ein Polyestcrharz als Bmdemittel enthah and cine tnboelcfc 
-abis -20 jiC/g hat 

Hierztt 1 Seke(n)Zefchnungen 
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